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A01-215S-Y24 

數位化自由落體實箱 

(利用 10 格柵鐵片及光電閘搭配運動數據擷取計) 

一、實驗目的: 

研究自由落體運動並測量重力加速度 g 值。 

我們利用的方法為利用一格柵鐵片自高點自由落下，再利用光電閘記錄其時間、速度，

進而求出其重力加速度 g 值。在這我們乃利用固定格寬來計算各格寬之間的 g 值並平均之，

藉此平均值來求得接近重力加速度的 g 值。 

 

二、實驗原理: 

我們可由運動學中的 

                                                    

      
 

 
                                         

     
                                           

 

可知，當儀器已經量得初始  與  時，我們利用原本已知的格柵鐵片的間隔為 1 公分再加上鐵

片的寬度，所以每一段的寬度加上間隔為 2 公分，我們即可以求出每一段的   (注意

在這  並不等於初速  或末速   。 

 

而每一段測量的距離為 2 公分，所以我們可以令第一段的距離  =2，  =2+2=4 

依此類推，我們可得:  

                                                      d=2，n=1，10          (4) 

 

故                                  
 

 
   

                  (5) 

                                              
 

 
 g  

                  (6) 

將上(5)(6)兩式整理可得: 

 

          
            

           
                                     

 

此即為我們本實驗用來求 g 值的計算公式了。 
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三、實驗儀器: 

編號 名稱 數量 

1 落體實驗架(含鋁軌平台、鋁軌支柱、調整腳*2) 1 組 

2 可移動電磁鐵 1 只 

3 光電閘移動座 1 只 

4 長方格柵(10格) 1 片 

5 緩衝墊 1 包 

6 光電閘感應器 1 只 

7 運動數據擷取器(附電源供應器 output:DC12V/1A) 1 台 

8 落點校正器(鉛錘線、水平校正棒) 1 組 

 

 
(圖 3-1、組裝示意圖) 
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四、實驗步驟: 

1.參考圖 4-3，組裝示意圖，首先調整落體實驗架之水平。根據圖 4-1和 4-2裝入落點校正器，

並以手動旋轉調整腳旋鈕，使鉛錘對準紅色指標，可以確保之後格柵掉落順利通過光電閘。

調整後收起落點校正器。 

 

圖 4-1、利用配件 8 鉛錘線裝入電磁鐵縫中，將繩子自由落下接近水平校正棒。 

 

圖 4-2、利用配件 8 水平校正棒，吸入光電閘移動座，調整高低使紅色指標接近鉛錘。 
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圖 4-3 

2.更換光電閘插入光電閘移動座，調整高度，離緩衝墊最低不可低於長方格柵長度。確定好

儀器，選擇運動擷取器的方程式 F11，在按下 reset，吸引長方格柵，準備釋放。 

 

3.按下電磁鐵 off 將長方格柵自高點自由落下，並順利通過光電閘，此時在儀器上將會顯示出

每個固定間隔點之間的時間、速度及加速度，此時的加速度即便是我們所測量到的 g 值，重

力加速度。(此時為假設忽略空氣阻力、地球自轉…等因素) 

 

 
圖 4-4 間隔約 2 公分 

 

4.將 g 值逐一記錄在後面的紀錄表上。 
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五、實驗紀錄: 

系級： 學號： 組別： 姓名： 實驗日期： 

 

 

※              n=1，9 

 

※     
                

               
     n=1，9  (cm/  )   在這裡  及    可以分別帶 

   4，2。如附圖(a)(b)(c)所示，觀察距離之間有一周期關係，即上式可改寫為: 

 

       
            

               
   n=1，9  (cm/  )     

  

※平均百分誤差=(   量測 值 計算 值  理論  值 /9)x100% 

 

 

 

*請計算到小數點後 3 位 

 

  

參數    

次數 

時間(ms) 距離(cm) 

固定 

計算 g 值

(cm/  ) 

量測 g 值

(cm/  ) 

g 值百分 

誤差% 

第
一
次
實
驗 

t0             s0 2 s10 2 g1  g1  g1  

t1  T1  s1 4 s11 4 g2  g2  g2  

t2  T2  s2 2 s12 2 g3  g3  g3  

t3  T3  s3 4 s13 4 g4  g4  g4  

t4  T4  s4 2 s14 2 g5  g5  g5  

t5  T5  s5 4 s15 4 g6  g6  g6  

t6  T6  s6 2 s16 2 g7  g7  g7  

t7  T7  s7 4 s17 4 g8  g8  g8  

t8  T8  s8 2 *此欄已

套入公式 

g9  g9  g9  

t9  T9  s9 4 平均  平均  平均  


